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1 JOHDANTO

Someron kaupunki kdynnisti kevailla 2004 kaksivuotisen jarvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jirven tilaa ja laatia ndille jarvikohtaiset
hoitosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen
vesistovetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen ti-
lasta. Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli
lisatd yhteistd toimintaa ja vuorovaikutusta jarvilld. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-
ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhméssa toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivén kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympaéristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomiki Someron vesiensuojeluyhdistyksesta.

Sellaisilta jarviltid joista oli runsaasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten
perusteella ei ollut havaittavissa huolestuttavaa kehitystd jirven tilassa, ei timén hankkeen yh-
teydessi tehty lisdselvityksid. Suurin osa hankkeeseen kuuluvista jarvisti oli kuitenkin sellaisia
joista oli varsin vdhén tutkimustietoa. Niisté tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksié.

Hankkeen aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldin
Iso- ja Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atiméd lukuun ottamatta jirvittidin jokainen omassa ra-
portissaan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskeniin lidhekkiisid jirvid ja niiden valuma-alueet
ovat yhteisii, ne kisitellddn jarviparien yhteisessi raportissa.

Hoitosuunnitelma - hankkeen jarvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustajérvi (Osaraportti XI)
Halkjérvi (Osaraportti II) Myllyjarvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti IIT) Oinasjarvi (Osaraportti XIIT)
Iso- ja Viha-Pitkusta (Osaraportti IV) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimo (Osaraportti VI) Salkolanjirvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Sarkjarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijarvi (Osaraportti [X) Valkjérvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajérvi (Osaraportti XX)

2  YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jarveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensé 13 jdrveltd. Osa vesianalyyseistd tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymén laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:std teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jdrveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jarveltd koekalastuksia ja 9 jarven
syvyyskartoitukset. Sarkjidrven sedimentistd Joni Savela teki progradu — tutkielman. Limnologi
Péivi Joki-Heiskala (Salon Jarvitutkimus) teki kevittalvella 2005 Pitkusta-jarvien vedenlaadun
tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jarveltd vedenlaadun lisdtutkimuksia. Hankkeen
tutkimukset on koottu jérvittdin raportin loppuun liitteeseen 1.



Kesdllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesédn kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesistd 2004 otettiin en-
simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemell4, jarjestettiin yleisdtilaisuus, jossa esiteltiin
kevéadlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jarvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jdrjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensd puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteistd kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jérvilld. Miti huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmaén oli myos tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissa tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vidhdisempdd. Jarven hoitamiseen on syytd ryhtyé jo ennen kuin tilanne jarvelld on huolestut-
tava, silld hyvén tilan ylldpitdminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon tilaan péis-
seen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 MUSTAJARVI

Kasilld oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti XI —
MUSTAJARVEN HOITOSUUNNITELMA. Someron Mustajérvesti kiytetdin maastokartoissa
ja ympdristohallinnon tiedostoissa nimitystd Mustjarvi. Jarven alkuperdinen nimi on Mustajarvi.
Tétd nimed kayttavat paikalliset ihmiset ja myds venildisten 1800-luvulla laatimissa ns. Senaatin
kartoissa jarven nimi on Mustajarvi. My0s tdssd hoitosuunnitelmassa kiytetddn jarvestd sen al-
kuperdistd nimed Mustajarvi.

Mustajérveltd on aikaisempia tutkimuksia verraten vdhidn. Someron vesienhoitosuunnitelma —
hankkeessa kartoitettiin Mustajarven vesikasvillisuutta ja tehtiin vedenlaadun perustutkimuksia.
Tahén raporttiin on koottu lyhyet yhteenvedot nyt hankkeen aikana tehdyisti tutkimuksista seka
aikaisemmista tutkimuksista. Raportin tarkoitus on selvittdd Mustajarven nykyisté tilaa ja muu-
toksia jarvessd sekd ennen kaikkea esitellé erilaisia nimenomaan Mustajérvelle soveltuvia hoito-
ja kunnostustoimia.

Kiitimme hankkeen ohjausryhmédd ja Someron kaupungin ympéristonsuojelusihteerid Timo
Klemeldid sekd hankkeeseen osallistuneita tutkijoita hyvéastd yhteistyostd sekd myos kaikkia mui-

ta hankkeessa mukana olleita. Hoitosuunnitelma on tydohje, varsinainen hoitotyd alkaa tdmédn
jélkeen.

Turussa 11.1.2006

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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kokonaisuudessaan seké lyhyt yhteenveto aikaisemmista tutkimuksista.
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1 VEDENLAADUN PERUSKARTOITUKSET
1.1 Johdanto

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy otti vuosina 2004 ja 2005 néytteitd osasta ”’So-
meron vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006 —projektiin siséltyvistd jarvistd. Tutkimukset teh-
tiin Someron kaupungin toimeksiannosta. Lounais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy:n laa-
timan ndytteenottosuunnitelman pohjana oli tarjouspyynto, jossa esitettiin tutkittavat jarvet ja
tehtdvien madritysten vihimmaisméériat. Seuraavassa on esitetty ndytteenottopaikkojen sijainti,
tutkimuksissa kdytetyt menetelmét ja vesindytteistd tehtyjen mittausten ja miiritysten tulokset
kommentteineen.

1.2 Tutkimusalue, aineisto ja menetelmat

Jarvien vedenlaadun peruskartoitustutkimuksissa otettiin vuosina 2004 ja 2005 naytteitd kuudes-
ta Someron kaupungin alueella sijaitsevasta jirvestd: Lahnalammesta, Lammijarvestd, Mustajér-
vestd, Iso-Atimostd, Pikku-Atdmosti ja Pikku-Valkeesta. Vuonna 2004 tutkimukset tehtiin elo-
kuussa (17.-18.8.) ja talvindytteenotto ajoittui vuoden 2005 maaliskuun lopulle (29.-30.3.). Ha-
vaintopaikkojen koordinaatit on esitetty liitteen 1 taulukossa.

Néytesyvyydet vaihtelivat jarvien kokonaissyvyyksien mukaan. Kesilld jarvistd otettiin lisdksi
ns. koontaniyte, joka ulottui pinnasta kahden metrin syvyyteen (matalassa Iso-Atimdssi vain
metrin syvyyteen). Pohjanldheinen néyte pyrittiin ottamaan yleisen kdytdnnon mukaisesti metrin
verran pohjan yldpuolelta. Nédytteenotossa kéytettiin Limnos-tyyppistd vedennoudinta.

Néytteenoton yhteydessd ndytteistd mitattiin [dmpdtila vedennoutimessa olevalla mittarilla. Ve-
den redox-arvo mitattiin samoin kentdlld ja mittauksessa kaytettiin WTW:n pH 330i-mittaria,
jossa oli Schottin Blueline 31 Rx — elektrodi. Mittarin toiminta tarkistettiin ndytepdivin aamuna
kahdella standardiliuoksella (Reagecon RS124 Redox standard 124 mV ja RS465 Redox stan-
dard 465 mV). Mittauksessa sovellettiin Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy:n me-
nettelyohjetta, joka perustuu Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(1998) — kirjassa olevaan ohjeeseen nro 2580 (Oxidation-reduction potential). Mittarin pla-
tinaelektrodin arvoista laskettiin vetyelektrodia vastaavat pH-korjatut ns. Eh7-arvot. Happindyt-
teet kestdvaitiin hiostulpallisiin lasipulloihin.

Sinilevien tai limalevien esiintymisen/médridn arviointia varten ndytettd kestdvoitiin erillisiin
pulloihin Lugolin-liuoksella. Naytteet kuljetettiin Lounais-Suomen vesi- ja ympdaristotutkimus
Oy:n laboratorioon, jossa niisté tehtiin tutkimussuunnitelman mukaiset mééritykset. Kaikki labo-
ratoriossa kiytetyt médritysmenetelmét on akkreditoitu (laboratorio on FINAS-akkreditoitu tes-
tauslaboratorio T101 pétevyysalueenaan vesien ja ympdristondytteiden kemiallinen ja mikrobio-
loginen testaus). Niistd ndytteisti, joissa havaittiin suurehkoja mééria a-klorofyllii, tehtiin kasvi-
planktonpreparaatti, josta etsittiin mikroskoopilla pitoisuuden aiheuttaneita leviryhmid. Tutki-
musten tulokset on esitetty liitteessa 1.

Raportissa on kdytetty mainittujen tutkimustulosten lisdksi Suomen ympéristokeskuksen yllapi-
tdmastd Hertta-tietojarjestelmésta poimittuja aiempien tutkimusten tuloksia. Néissé tapauksissa
ndytteenottajana on ollut Lounais-Suomen tai Uudenmaan ympéristokeskus tai niitd edeltédneet
vastaavat viranomaiset. (Mustajirven taulukoissa on kdytetty lisdksi Kokemienjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistyksen vuonna 2002 ottamien tutkimusten tuloksia)



2 MUSTAJARVEN VEDENLAATU

Mustajarven niytteenottopaikassa ei ollut elokuun tutkimuskerralla (18.8.2004) havaittavissa
merkittdvad ladmpotilakerrostuneisuutta. Jarven lounas-koillissuuntainen sijainti altistanee sen
vettd sekoittaville tuulille, eikd ainakaan lyhyiden l&mpimien jaksojen aikana kerrostuneisuutta
padse muodostumaan. Veden happitilanne olikin kesilla varsin hyvé kaikissa tutkituissa niytteis-
sd. Pohjanldheisessd vedessd oli hapenvajausta, mutta siindkin happea oli riittdvisti useimpien
kalojen viihtyvyyden kannalta. Maaliskuun lopulla (29.3.2005) pohjanldheisen veden happitilan-
ne oli huonohko ja pintavedessékin oli selvd hapenvajaus. Pohjaldheinenkdin vesi ei ollut aivan
hapetonta, eikd redox-arvo poikennut oleellisesti pintaveden arvosta. Viitteitd hapettomuudesta
johtuvasta sisdisestd kuormituksesta ei ollut mydskdin muuten havaittavissa.

Kaavio 1. Mustajarven veden happikylléstysaste vuosina 1983, 2002, 2004 ja 2005.

% 120
100
vk
80 +
60 +
40 +
20 +
0
30.11.1983 26.9.2002 18.8.2004 29.3.2005
—m— paallysvesi O2 % 99 83 81 66
—&— alusvesi 02 % 86 82 75 19

Mustajdrven vesi oli molemmilla tutkimuskerroilla varsin hapanta ja veden puskurikyky oli alka-
liteettiarvon perusteella huono. Vedessé ei ollut vériarvosta paitellen my0Oskdén niin paljon hu-
musta kuin monissa muissa alueen jirvissd. Jarven valuma-alueella on karuja hiekkakankaita ja
kallioisia metsdmaita, jolloin se on altis ilmaperiiselle happamoitumiselle.

Kaavio 2. Mustajarven veden pH ja alkaliniteetti vuosina 1983, 2002, 2004 ja 2005.

pH alkal. mmol/l
7 0,07
1 0,06
65 1 1 0,05
4 0,04
° 1 4 0,03
55 + + 0,02
4 0,01
5 0
1,0 1,0 1,0 1,0
—mpH 6,5 6,2 5,9 5,4
—e&— alkaliniteetti mmol/I 0,06 0,03 0,03 0,03

Veden ravinnepitoisuudet olivat pienid ja karuille jarville ominaisia. Elokuussa veden a-
klorofyllipitoisuus oli samaa suuruusluokkaa kuin hyvin lievésti rehevissd jérvissd; havaittu
planktonlevien mééri ei aiheuta ongelmia jarven virkistyskdytolle. Kokonaisravinteiden suhteen
(N/P) mukaan fosfori oli nidytepdivani levien kasvua rajoittanut pairavinne. Ns. ravinnetasapai-
nosuhteen (kokonaisravinteiden suhde jaettuna mineraaliravinteiden suhteella) perusteella mini-
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miravinne olisikin ollut typpi; vedessi ei ollut mitattavaa maaria nitraatti- ja nitriittitypped, mut-
tei myOskddn fosfaattifosforia. Jdrven minimiravinnetta ei voi paitelld luotettavasti yhden tutki-
muskerran tulosten perusteella. Mustajérvelld tieto minimiravinteesta ei ole tdssé vaiheessa oleel-
linen jarven hoitosuunnitelmaa mietittiessa.

Kaavio 3. Mustajérven pédllysveden (1 metri pinnasta) ja alusveden (1m pohjasta) kokonaisfosforipitoisuus vuosina
1983,2002, 2004 ja 2005.

ug/l 16

30.11.1983

26.9.2002

18.8.2004

29.3.2005

—m— péallysvesi Kok P pgl/l

7
10

6
6

6
8

—e—alusvesi Kok P pg/l 15

Mustajiarven vedenlaatua on tutkittu aiemmin ainakin vuonna 1983 (30.11.) Lounais-Suomen
ympéristokeskuksen toimesta. Tuolloin jérven vesi ei ollut niin hapanta kuin nyt tehdyissi mitta-
uksissa ja sen alkaliteettiarvo oli suurempi. Veden fosforipitoisuus oli ldheltd pohjaa otetussa
néytteessd kaksinkertainen vuosien 2004 ja 2005 tuloksiin verrattuna. Jarvien happamoituessa
usein my0s veden fosforipitoisuus pienenee, mistd voi olla kyse myds Mustajarvessd. Néin pie-
nen aineiston perusteella ei voi kuitenkaan varmasti sanoa, ettd Mustajdrvi vuosikymmenten ku-
luessa happamoitunut.

Taulukko 1. Mustajérven vedenlaadun néytteenotot.

PVM NAYTTEENOTTAJA NAYTEPISTE
30.11.1983 Uudenmaan ymparistokeskus PK 6727140-2485260
26.9.2002 iokeméienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys

18.8.2004 Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus YK 3321160-6731475
29.3.2005 Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus YK 3321160-6731475

1.2 Kayttokelpoisuusluokitus

Ympiristohallinnon vesien yleinen kéyttokelpoisuusluokitus kuvaa pintavesien keskimaardisti
veden laatua sekd soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskdyttoon. Laatuluokka
madrdytyy vesiston luontaisen veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Pinta-
vedet luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyvai, tyydyttavé, vélttdva ja huono. Vedenlaa-
tuluokituksen luokkarajat ja vedenlaatuluokituksen kriteerit on esitetty liitteissé 3 ja 4.

Mustajérveltd ei viime vuosina ole otettu kaikkia yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaisia
niytteitd. Liitteessd 3 esitetddin vertailua jarven vedenlaadun ja yleisen kiyttokelpoisuusluokituk-
sen vélilld. Mustajérven veden happitalouden perusteella jarven yleinen kayttokelpoisuusluokitus
on tyydyttdvd, muiden arvojen perusteella jarvi voidaan luokitella hyviin tai jopa erinomaisiin
jarviin.



Mustajarvi
Pvm.

UUS 30.11.1983
kok.syv. 4,0m
ns 2,9m, jp. 0,2 m, Ip.
0,00m

KVV 26.9.2002
kok.syv. 4,8m

ns 3,5

LSVT 18.8.2004
kok.syv. 5,9
ns. 2,2

LSVT 29.3.2005
kok.s. 5,8m,

ns. 1,7m, jp. 0,37m, Ip.
0,05m

Syvyys Lampdtila

(m)

1,0
3,0

1,0
4,0
0,0 -
2,0

1,0
3,0
50
0,0 -
2,0

1,0
3,0

5,0

°C

11
1,8

9,3
9,2

18,0
17,9
17,4

2,1
4,4

4,7

O,
mg/I

14,0
12,0

9,5
9,4

7,7
7,8
7,2

9,1
3,1

2,4

0, %

99
86

83
82

81
83
75

66
24

19

Sameus Sahkon;.

FNU

0,98
1,10

1,10

1,60

2,40

1,20

Alkal.

mS/m  mmol/l

3,2
3,2

2,7
2,7

50

50

3,0

3,0

0,06
0,07

0,03

<0,03

<0,03

<0,03

0,04

pH

6,50
6,20

6,20
6,20

5,90

5,90

5,40

5,50

vari  CODyj
mg P/l  mg/l

35 8,7
35 8,6
40 6,9
40 6,9
50
70
65

100

Kok N
Mo/l

430
400

370
390

370

490

520

NO,3-
N pg/l

<5

N,\rl“‘- Kok b5,-p Kiorof,
gl g/ po/l pa/l
15
7
10
3,2
6
5 2 3,8
6
8

Redox
m mV

210

220

190

200

210

Naiytteenottaja:

UUS = Uudenmaan ymparistokeskus
KVV = Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry.

LSVT = Lounais-Suomen vesi- ja ympristotutkimus

Merkinnét

koks. = kokonaissyvyys
ns. = ndkosyvyys

jp = jddnpaksuus

lp = lumen paksuus

[ onrg



Mustajérven vedenlaadun ndytepisteet.

A = Ympdéristohallinnon naytepiste, PK 6727140-2485260

B = Lounais-Suomen vesi- ja ymparistokeskuksen néytepiste, YK 3321160-6731475,

Liite 2

s D
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tekijan.

Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/ 163/00 valuma-aluerajaus maastokartan korkeuskéyrien perusteella
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Liite 3

Taulukko 1. Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodelta 1988
Vesistdjen laadullisen kiyttokelpoisuuden luokittaminen.

I 11 I v v
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyva Tyydyttava | Vilttdva | Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Kokonaisfosfori (ng/l) (sisédvedet) <12 <30 <50 50-100 >100
Nékosyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100

Viriluku <50 (<200) <150 >150

vakavia

happi-
Happipitoisuus (%) padllysvedessd 80-110 80-110 70-120 40-150 | ongelmia
Alusveden hapettomuus el el satunnaista | esiintyy | yleistd
Hygienian indikaattoribakteerit (kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ng/l) <50 >50
Hg (ug/l) ) >
Cd (ng/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (pg/l) <50 >50
Levihaitat el satunnaisesti | toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet el el el yleisid yleisid

Taulukko 2. Mustajérven veden luokitus ymparistohallinnon yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen mukaan. Suluissa
olevat kirjaimet: (E) = erinomainen, (H) = hyva, (T) = tyydyttava, (V) = vilttdva, (HO) = huono.

a- Kok Hygienian
PVM klorof. P Ns Sameus | Vari Paaglyosvey Alus:)/e5| mt()jltaattpn Leva
(ug/l) mg/| (m) » % 0, % akteerit
(kpl/100 ml)
30.11.1983 ; 151 2,9 ; 35E) | 99 (E) 86 (E) ] ]
" H) | (E)
26.9.2002 32 (E) | 7(E) fES) 0,98 (E) | 40 (E) | 83 (E/H) 82 (E) - -
18.8.2004 3,8(E) | 6 (E) (2H2) 1LI(E) | 50(H) | 81(E/H) | 75(E/H) - -
1,7 100
29.3.2005 - 6 (E ’ 2,4 (H 66 (V 19 (V - -
® | M| g V) V)
LUOKITUS E E F_'/ E/H E/H E/H T

Vedenlaatuluokituksessa kaytetyt muuttujat:

Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesti ja orgaanisen aineksen kuormituksesta

Variluku kertoo veden humuksen méaérasta
Nakosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydestd ja kiintoaineen maérasta
Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n maéara ja levihaitat kertovat jarven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperéisestd likaantumisesta

Haitallisten aineiden maaré kertoo riskin vesiston kayttdjille ja vesiluonnolle
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Liite 4
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievdsti humuspitoinen. Veden
kayttod rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kayttomuo-
toihin.

Il Hyva

Vesialue on ldahes luonnontilainen, mutta lievésti rehevoitynyt tai selvdsti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levédesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kaytto-
muotoihin.

111 Tyydyttava

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievéasti rehevoittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Tdhin luokkaan kuuluvat myds luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levéhaittoja voi esiintyd toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesisto soveltuu yleensa tyydyttavasti useimpiin kdyttomuotoihin.

IV Valttava

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittima tai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Levidhaitat ovat yleisid ja saattavat rajoittaa veden kayttoa pit-
kid ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat
olla selvisti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat
olla hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiin-
tyd. Vesisto soveltuu yleensd vain sellaisiin kéyttotarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset
ovat vihiiset.

V Huono

Vesialue on jétevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levihaitat ovat erittdin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkdksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissa tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aiheutuu selva riski vesiston kdytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kayttdd rajoittaa pysyvisti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.
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dittu Ilmatieteen laitoksen aineiston pohjalta. Copyright:Ilmatieteen laitos

Liite 5
Jokioisten sddhavaintoaseman sademaéra ja 1dmpdtila vuosina 2004 -2005 ja vuosien 1971 — 2000 keskiarvot. Laa-

JOKIOINEN OBSERVATORIO

Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademiérd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4.9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4,9 43 2,7 5,7 9.5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilap6tilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —=— 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0
15,0 + /
10,0 +
5,0 +
0,0 — =
\‘2/5/\/ 4 5 6 7 8 0 10 11 12
_5’0 £
./
-10,0
Kuukaudet
Kuukauden sademéaéaré vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
—=— 2004 —e— 2005 1971-2000
200,0
180,0 +
160,0 +
£ 140,0 +
£ 1200 |
g 100,0 +
80,0 +
8 600t — =
R \ N
20,0 +
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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Osa B

MUSTAJARVEN
KASVILLISUUSKARTOITUS

Arto Kalpa (2005) BIOTA BD

Someron vesienhoitosuunnitelman 11 jidrven kasvillisuuskartoitusraportti valmistui kevailla
2005. Osaan B on keritty kasvillisuuskartoituksesta ne osiot, jotka kisittelevat Mustajarven kas-
villisuutta. Tekstin ja kuvien ulkoasua on muokattu tdhén raporttiin sopivaksi ja Mustajérven
kasvillisuuslistaan (taulukko 1) on lisdtty kasvilajien kasvupaikkojen ravinteisuuden mukainen
luokittelu sekd muutettu erheellinen Mustjarvi nimitys Mustajarveksi.

15



SISALLYS

1 JOHDANTO

2 TUTKIMUSMENETELMAT

3 MUSTAJARVI

3.1 Kasvillisuuden yleispiirteet
3.2 Valtalajit ja lajien runsauksista
3.3 Mahdolliset muutokset jarven vesikasvillisuudessa

3.4 Vesikasvillisuus jarven tilan ilmentgjana ja jarven hoitotoimenpiteita

4 YHTEENVETO

5 KIRJALLISUUS

LITTEET

Liite 1 Mustajirven kasvillisuuskartta

17

17

18
18
18

18

20

20

16



1 JOHDANTO

Tdmid kasvillisuusselvitys on osa Someron vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006- hanketta.
Hankkeen 22 kohdejérvestd kasvillisuusselvitykseen valittiin 11 jarved. Ndama ovat Arimaa, Ko-
velo, Lahnalampi, Lammijarvi, Mustajédrvi, Oinasjarvi, Pikku-Valkee, Poikkipuoliainen, Siikjar-
vi, Sarkjarvi ja Vesajarvi. Ndistd Lammijarvi sijaitsee Someron kaupungin keskustan pohjois-
luoteispuolella ja kaikki muut entisen Somerniemen kunnan puolella.

Kartoitetuista jdrvistd useat ovat karuja, metsérantaisia ylankojirvid, joissa kasvillisuus on niuk-
kaa. Pienin jarvistd on Lammijirvi, jonka pinta-ala on vain noin 8 hehtaaria. Suurin jarvi on puo-
lestaan Arimaa, jonka pinta-ala on ldhes 200 hehtaaria. Kasvillisuusselvitykseen kuuluvien jirvi-
en yhteenlaskettu pinta-ala on yli 550 hehtaaria. Kaikkien muiden jérvien rannoilla on mokkeja
paitsi Mustajirven, joka metsdrantaisena on ldhinnd luonnontilaa ja siten jirveen kohdistuva ul-
koinen kuormitus on oletettavasti melko vahdista.

Somerniemen puolella sijaitsevien 10 jarven kasvillisuudesta on aikaisempia lajitictoja 1940—
1950-lukujen vaihteesta (Ritala ja Toivonen 1956). Aivan suoraa vertailua ei kuitenkaan voida
tehda, silld Ritalan ja Toivosen tutkimuksessa ja kasvilajitarkastelussa kaikkein yleisimmiit lajit
(lista sivuilla 124-125), kuten esim. jarvikorte, pullosara ja raate on mainittu vain nimeltd ilman
kasvupaikkoja. Monista niistdkéddn lajeista, joista on mainittu kasvupaikkoja, ei ole aikaisempaa
tietoa kaikkien jdrvien osalta. Liséksi mainitaan erikoisempia pellonojakasvupaikkoja ym. esiin-
tymid. Vaikuttaa silté, etti jokseenkin kattava lajilista 1950-luvulta saadaan vain Arimaan ja Oi-
nasjirven osalta. Liséksi Someron Vedet-kirjassa (Koli 1993) on mainittu valtalajeja eri jarvilta.

Tamén kasvillisuuskartoituksen tarkoituksena oli muiden osatutkimusten ohella selvittdd Some-
ron vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006-hankkeeseen siséltyneen Mustajédrven tilaa ja sitd mi-
ten sitd tullaan jatkossa mahdollisesti hoitamaan. Kasvillisuusselvitykseen kuului kasvilajiston
madrittiminen jarveltd. Lisdksi laadittiin vyohykkeittdinen kasvillisuuskartta. Kasvillisuuden ja
lajiston madrittdmisen jélkeen pohdittiin jdrven nykyisté tilaa ja esim. vesikasvien niittoa mah-
dollisena hoitotoimenpiteena.

2 TUTKIMUSMENETELMAT

Kohdejarviltd mairitettiin kasvilajistoa jarven ympéri soutaen. Kaikki vesikasvien elomuodot
pyrittiin selvittimééin, mutta parhaiten tulivat tarkastelluiksi ilmaversoiset ja kelluslehtiset vesi-
kasvit ja niiden muodostamat kasvustot. Seuraavaksi parhaiten tulivat selvityksessé esille osittain
pintaan tai ldhelle vedenpintaa kurottuvat uposvesikasvilajit, kuten ahvenvita ja ruskoédrvid. Au-
rinkoinen ilma edesauttoi kasvustojen havaitsemista usein melko tummasta ja ruskeasta vedesta.
Kéytossd oli my0s rautaharava uposlehtisten ja pohjaruohojen esille saamiseksi ja maarittami-
seksi, mutta kidytdnnossd tdhédn jai varmasti katvetta, silld tiukan aikataulun takia ei pohjan hara-
vointia tehty aivan joka metriltd. Toisaalta rautaharavalla ei ulotu kuin noin 1,5 metrin syvyy-
teen. Syvemmialle ulottuvaa, erityistd pohjaharaa ei ollut kiytossd eikd mydskddn vesikiikaria.
Jalkimmadisestd tuskin olisi ollutkaan hyGtyd monissa tummissa humusvesissa.

Kasvillisuuskartoitukset tehtiin vuonna 2004 4.-27.8 vilisend aikana. MaastotyOpdivid kertyi
kaiken kaikkiaan 9. Ennen kasvillisuusselvitystd oli satanut erittdin runsaasti ja lahes kaikki jér-
vet tulvivat yli dyrdidensé paitsi Pikku-Valkee, jonka vedenpinta médrdytyy pohjavesien tason
mukaan. Kun vesi oli jarvissd korkealla, timd saattoi antaa liian positiivisen kuvan jirvien tilan-
teesta, esim. matalien lahtien umpeenkasvun suhteen. Edellinen melko kuiva kesd vuonna 2003
olisi voinut olla parempi monien vesikasviryhmien tarkempaan havaitsemiseen ja ilmeisesti poh-
jaruohotkin olisi télldin tavoittanut paremmin. Jérviltd otettiin valokuvia ja tehtiin havaintoja
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lahivaluma-alueiden toiminnoista kuten metsdanhakkuista ja maanviljelystd. Monilta mokkildisil-
td saatiin my0ds havaintoja kasvillisuuden muutoksista. Kasvillisuuskarttojen laadinnassa ei ollut
kaytossa ilmakuvia jarviltd, mutta tdmé ei osoittautunut kovinkaan suureksi puutteeksi, silld kas-
villisuusvy6hykkeet olivat enimmékseen suhteellisen kapeita ja ne pystyttiin hahmottamaan riit-
tavalla tarkkuudella jarven tasoltakin.

3 MUSTAJARVI

3.1 Kasvillisuuden yleispiirteet

Liahes luonnontilaisen Mustajirven (pinta-ala 48 ha) kasvillisuutta kartoitettiin 13.8 2004. Vesi-
kasvilajeja tavattiin vain 6 eri lajia (taulukko 1), mitd voi pitdd odotettuna karunpuoleiselle, met-
sdrantaiselle ja jokseenkin puhtaalle jarvelle. Havaitut lajit olivat jarviruoko, jarvikorte, ulpukka,
pohjanlumme, nuottaruoho ja kaitapalpakko. Lisdksi rantavyohykkeestd tuli kirjatuksi yli 20
kasvilajia (taulukko 1). Kasvillisuus on melko tasaisesti levinnyt jairven ympari, eikd kovin pitkia
jaksoja tavata tdysin kasvittomina.

3.2 Valtalajit ja lajien runsauksista

Valtalajeja Mustajirvessé ovat ulpukka ja jarvikorte. Nuottaruohoa tavataan melko pitkilld mat-
kalla jiarven ldnsirannalla. Jirvikorte, pohjanlumme ja kaitapalpakko kasvavat yksittdisemmin,
eivitkd muodosta kovin selvid tai suuria kasvustoja. Vesikasvillisuuteen lukeutuu myds lam-
pisirppisammal. Vesirajassa monin paikoin kasvavat sarat voitaisiin myos lukea vesikasvillisuu-
teen kuuluviksi. Havaittuja saralajeja olivat ainakin viilto- ja pullosara. Rantakasvillisuudesta
voidaan mainita mm. siniheind ja varsinkin luhtareunuksilta nevaimarre, luhtardlli, riippasara,
tupasvilla ja rahkasammalet.

3.3 Mahdolliset muutokset jarven vesikasvillisuudessa

Ritalan ja Toivosen (1956) tutkimuksissa Mustajdrveltd on mainittu tummalahnaruoho, pohjan-
lumme, ruskodrvid, nuottaruoho ja siniheind. Niistd lajeista jii kesdlld 2004 havaitsematta tum-
malahnaruoho ja ruskodrvid. Namai pohja- ja uposkasvit ovat voineet jidda kuitenkin vain 16yty-
méttd riittimattdmén pohjaharavoinnin takia. Tummalahnaruoho, ruskoédrvid ja myos kesélla
2004 havaittu nuottaruoho ovat puhtaan veden ilmentéjid. Toisaalta on mahdollista, ettd Musta-
jarvi on ollut 50 vuotta sitten vieldkin paremmassa kunnossa kuin nykyéén. Jarven eteldpiissa
on tehty hiljattain hakkuita ja niilld sekd mahdollisilla aiemmilla rannan l4heisilld hakkuilla on
ollut todenndkdisesti ainakin jonkin verran vedenlaatua huonontava vaikutus. Hakkuiden vaiku-
tus ei tosin kestd kovin montaa vuotta voimakkaana.

3.4 Vesikasvillisuus jarven tilan ilmentédjana ja jarven hoitotoimenpiteisa
Vesikasvillisuuden poistoon Mustajirvelld ei tule missdén tapauksessa ryhtyd. Kasvillisuus il-
mentéd jarven melko suurta luonnontilaisuutta. Kasvillisuuden avulla voidaan tarkkailla jarven

tilan kehittymistd. Jos jarven tila huononee, saattaa esim. nuottaruoho havitd kokonaan jirven
lajistosta.
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Taulukko 1. Kesélld 2004 Mustajarveltd havaitut varsinaiset vesikasvilajit ja joitakin rantalajeja. Kasvupaikkojen
ravinteisuuden mukainen ryhmittely: o = karujen 1. oligotrofisten, m = keskiravinteisten 1. mesotrofisten, e = runsas-
ravinteisten 1. eutrofisten kasvupaikkojen lajistoa, sekéd i = ravinteisuudesta riippumattomia lajeja Suomen Luonto
1981, osa 4, Toivonen)

lImaversoiset Ravinteisuusryhmé
Jarvikorte (Equisetum fluviatile) i
Jarviruoko (Phragmites australis) i

Kelluslehtiset

Pohjanlumme (Nymphaea alba ssp. candida) i

Kaitapalpakko (Sparganium angustifolium) o-m

Ulpukka (Nuphar lutea) i

Pohjalehtiset

Nuottaruoho (Lobelia dortmanna) 0-(m)

Vesisammaleita

madrittelemaéttd, ehkd lampisirppisammal
Joitakin kesalla 2004 havaittuja rantalajeja:
Hieskoivu (Betula pubescens)
Juolukka (Vaccinium uliginosum)
Karpalo (Vaccinium oxycocos)
Kurjenjalka (Potentilla palustris) i
Kuusi (Picea abies)
Luhtardlli (Agrostis canina)
Minty (Pinus sylvestris)
Nevaimarre (Thelypteris palustris)
Paatsama (Rhamnus frangula)

Pullosara (Carex rostrata) 1
Raate (Menyanthes trifoliata) 0-m
Rantakukka (Lythrum salicaria) m

Rahkasammalet (Sphagnum sp.)
Riippasara (Carex magellanica)
Siniheind (Molinea caerulea) m-e
Suokukka (Andromeda polifolia)

Suoputki (Peucedanum palustre)

Suopursu (Ledum palustre)
Tervaleppé (Alnus glutinosa)
Tupasvilla (Eriophorum vaginatum)
Viiltosara (Carex acuta) m-¢
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4 YHTEENVETO

Kasvillisuusselvityksen perusteella Mustajirvi on melko hyvéssd kunnossa ja jirved voidaan
luonnehtia ldhes luonnontilaiseksi. Mustajirvelld tavataan samoja puhtaita vesid ilmentivia lajeja
kuin 50 vuotta sitten ja kasvillisuuden nykyinen méari ei ole kovin runsas. Vesikasvillisuuden
laajaan poistoon ei tule missddn tapauksessa jarvelld ryhtyid, koska kasvillisuus on vihéisti ja
jéarvi melko hyvéssd kunnossa.
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Mustajédrven kasvillisuuskartta. Arto Kalpa / Bitoa BD, 2005.
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Osa C

MUSTAJARVEN
HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestan kehityksen koulutusohjelma

Mustajérven hoitosuunnitelma on ty0stetty edelld esitettyjen kartoitusten perusteella. Hoitosuun-

nitelmassa kisitellddn Mustajarven nykyisen melko hyvén tilan ylldpitdmiseen tdhtddvid hoito-
toimenpiteitd jérvelld ja sen valuma-alueella.
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1 MUSTAJARVEN TILAN MUUTOKSET

Jarven valuma-alueella ei ole asutusta eikd maataloutta, joten pddosa valuma-alueelta tulevasta
ravinne- ja kiintoainekuormituksesta on metsatalouden aiheuttamaa. Mustajiarven veden ravinne-
pitoisuudet ovat pienid ja karuille jarville ominaisia ja fosforipitoisuuksissa on vuosien aikana
tapahtunut pienenemistd. Jirven uhkana rehevoitymisen sijaan saattaa tulevaisuudessa olla jér-
ven happamoituminen. Tdhédn viittaavat veden alkalinitetti- ja pH-arvon sekd kokonaisfosfori-
miirin pieneneminen.

Jarven mahdollisen happamoitumiskehityksen kartoittamiseksi jarven tilaa olisi hyvd seurata.
Vasta riittdvan tutkimusaineiston perusteella voidaan luotettavasti paitelld jarven tilan muutok-
sia. My0s kalaston rakennetta ja sen muuttumista olisi hyvéa seurata. Valuma-alueella tapahtuvat
metsdtalouden toimet vaikuttavat jarveen tulevaan ravinne- ja kiintoainekuormitukseen ja metsa-
taloustoimenpiteissd olisikin huomioitava, ettei jirveen pdddy ylimaardista kuormitusta.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitelldén eri ldhteistd keréttyjd jarvien kunnostus- ja hoitotoimen-

piteitd. Taulukossa 2 esitetddn lyhyesti Mustajirvelle sopivia toimenpiteitd. TAmén jélkeen kay-
ddédn tarkemmin ldvitse nditd toimenpiteita.
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Taulukko 1. Erilaisia jérvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1998, Ilmavirta 1990)

Toimenpide

Selitys

Ulkoisen kuormituksen
vahentaminen

Jarveen valuma-alueelta paidtyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
haitta-aineiden kuormituksen vihentdmistoimenpiteitd

Viljelytekniset keinot, suojakaistat ja — vydhykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja

Maatalous 1
luomuviljely
Asutus Asutl}ksen aiheuttamap kuor.mimksen Véheptﬁmistoimenpiteet; jéatevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsitalous keventdminen, lannoituksen vihentdminen, torjunta-aineiden kayton valttiminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavydhykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisestd selkedstd pisteestd ldhtevin kuormituksen (esim. jatevedenkdsittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vihentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jirven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Lisévesien johtaminen

Lisda veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jarvessa

Jarven sdénnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentdd vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdd vesitilavuutta kuivina kausina

Vedenpinnan nosto

Lisdd vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle kasiteltavaksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapéisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jarven ravintoverkkoon (eldin- ja kasviplank-
ton < kalat < kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritdian selvdin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvda rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan ylldpitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istu-
tus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jarven omaa biologista sddtelymekanismia (pe-
tokalat syovét haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin vahvistami-
nen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisétddn levdd syovien eldinplanktonin
maaraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvénnealueen happitilannetta ja vihentda fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin méérda vedessd ja siten vahentdi levakukintoja. Sopii
pienehkojen voimakkaasti rehevoityneiden jarvien kunnostukseen.

Sedimentin poyhinti

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvinteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jérvien sedimentin eristdmista vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja
syvénteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
ylldpidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttdvéna.

Vedenlaadun seuranta

Néytteenottojen avulla seurataan veden fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muu-
toksia.

Suojeluyhdistyksen
perustaminen

Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
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Taulukko 2. Erilaisten jérvienkunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Mustajérven hoitoon.

Toimenpide Merkitys | Selitys
U..|k0|se..n Kuormltu ksen + Ulkoisen kuormituksen merkitys jérven tilaan on suuri
vahentdminen
Maatalous - Ei maataloutta jarven valuma-alueilla
Asutus - Ei asutusta valuma-alueella
Metsétalous + Metsétalouden toimenpiteiden merkitys jarven tilaan suuri
T.e ollisuus tal muu - Ei pistemaistd kuormitusta valuma-alueella
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jarven ohi - Ei yksittdistd merkittdvasti kuormittavaa ojaa
Lisévesien johtaminen jérveen - Ei lisdvesien tarvetta
Toimenpiteet jarvessa
Jarven sddnnostely - Ei tarvetta
Vedenpinnan nosto - Ei tarvetta
Alusveden poisjohtaminen - Ei aihetta.
Jarven kuivatus ja pohjan tiivistimi- Ei tarvetta. Voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostustoi-
nen tai ruoppaus menpide
Ravintoketjukunnostus +/- Ei kalastotietoja
Tehokalastus - Ei tehokalastustarvetta
Hoitokalastus n Vahemp1arv01sten kalalajien poistoa 10kg roskakalaa / 1kg pe-
tokaloja
Petokalojen ja rapujen n Virkistyshyotya ja jarven luonnollista hoitoa. Ravuille luultavas-
istutus ti liian alhainen pH.
KasYlplaqktgnln kemiallinen ) Ei tarvetta
manipulointi
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitdminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéad eldinplanktonia on riittdvéasti
Kasvillisuuden poisto - Kasvillisuus karuille jérville ominainen
Pohjasedimentin ruoppaus - Ei aihetta
Hapetus - Ei aihetta
Vesimassan fosforin saostus - Ei aihetta
Sedimentin poyhinti - Ei aihetta
Syvanteer} sgdlm?ntln stabilointi - Ei aihetta. Ei sedimenttitietoja
savella tai kipsilld
i in kemikalointi j . S e
Sed}mept1n emikalointi ja - Ei aihetta. Ei sedimenttitietoja
syvénteiden hapetus
Vedenlaadun seuranta 4 Vedenlaadun, happitalouden, kerrostuneisuuden, veden happa-

muuden (pH ja alkaliniteetti) ja sedimentin laatutietoja.

Suojeluyhdistyksen
perustaminen

Yksityinen

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen.
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2

MUSTAJARVELLE SOVELTUVIA MENETELMIA

2.1 Metsatalouden yleisia vesiensuojelutoimenpiteita

Vesistojen kannalta paras vaihtoehto on kasvipeitteinen metsdmaa. Kasvillisuus sitoo ravinteita,
estdd eroosiota ja ehkdisee tulvia hidastamalla veden virtausta. Lisdksi kasvillisuus vdhentda
maalla virtaavan veden méérad haihduttamalla.

Metsétalouden vesiensuojelu alkaa huolellisesta metsitaloustoimien ennakkosuunnittelusta. En-
nakkosuunnittelussa arvioidaan toimien haitalliset vesistovaikutukset ja miéritellddn tarvittavat
vesiensuojelutoimenpiteet haittojen minimoimiseksi. Téiden mitoituksen ja ajoituksen suunnitte-
lussa tulee huomioida myds muut valuma-alueella tehtidvit tyot. Tarkeimpid asioita ennakko-
suunnittelussa on selvittdd valumavesien kulku toimenpidealueilla ja minimoida vesistoon kul-
keutuvan aineksen maaraa.

Metsatalouden laskeutusaltaat
(Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio ja Metsahallitus 1997)

kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu
riittdvédn kauas laskuojan suusta, etteivét ne jai tulvan vaikutusalueelle

reunat kaivetaan riittdvén loiviksi, etteivét ne syovy ja ettd altaaseen joutuva eldin padsee
sieltd pois

laskeutusaltaan yldpuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha

allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluchehtaari

altaan lietetilavuus 2 - 5 m*/valuma-aluchehtaari

veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

veden viipyma altaassa vihintddn 1 tunti

laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kayttda 1/3 - 1/7, jolloin
pintakuormaksi on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1

tyhjennetdén tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettdessé paras altaiden tyhjennys-
aika on syyskeséll4, jolloin niissd on vdhin vettd. Jos kédytettdvissd on imukauha, laskeu-
tusaltaita voidaan tyhjentdd myds korkean veden aikana

Metsatalouden pintavalutuskentat (Ihme 1994)

- vihintdén 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

- kentén pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

- kaltevuus samansuuruinen koko kentdssé (suosituskaltevuus on 1 %)

- poistettavalle lietteelle on suunniteltava 14jitysalue siten, etti liete ei piédse valu-
maan takaisin altaaseen

- kentdn minimiturvepaksuus on 0,5 metrid. Riittavalla turvepaksuudella estetdin
raudan ja ravinteiden huuhtoutuminen vesistoon

- kentilla tulisi olla kosteilla alueilla viihtyvédd suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatet-
ta, sekd tasaisesti jakaantunutta méattaikkoa

- alapuolisen vesiston tulvavedet eivit saa nousta kentélle

- kentén yldpuolelle on rakennettava laskeutusallas
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Vuonna 2004 julkaistussa Metsdhallituksen Metsdtalouden ymparistdoppaassa esitetddn metséta-
louden vesiensuojelutoimia. Seuraavassa kolmessa luvussa esitetddn keskeisid toimia téstd op-
paasta.

2.1.5.1 Uudis- ja kunnostusojitus seké ojien perkaus

Ojituksissa toiminnan laajuus ja vesiensuojelutoimenpiteiden tarve tulee médritelld valuma-
aluekohtaisesti ja laajojen ojitusalueiden kunnostukset on syytd jaksottaa useammalle vuodelle
siten, ettd vuosittain kunnostetaan enintdin 100 hehtaaria. Toimenpiteiden mitoituksessa ja ajoi-
tuksessa tulee huomioida myds muut valuma-alueella tehtavét tyot, ennen kaikkea uudishakkuut,
joihin liittyy tehokas maanpinnan késittely.

Toimenpiteiden ennakkosuunnittelussa selvitetidn minne kunnostettavan alueen valumavedet
johdetaan ja minkélaisia toimenpiteitd vesienselkeytykseen kdytetddn. Tdssd yhteydessd madrite-
tddn vesistdjen tulvavydhykkeet, pohjavesialueet ja suojeltujen elinympéristdjen sijainti toimen-
pidealueella tai sen ldheisyydessd. Lisdksi madritetddn alueen kaltevuussuhteet ja eroosioherk-
kyys. Kaikkein herkimmin sydpyvien ojien suuntaa muuttamalla voidaan loiventaa ojien pituus-
kaltevuutta ja viahentdd syopymisriskid. Kunnostettavien ojien pituuskaltevuus ei saisi olla suu-
rempi kuin 3 %. Tdydennysojia kaivamalla vedet voidaan johtaa herkimpien alueiden ohi.

Kunnostusojituksen aiheuttamaa kiintoaine-eroosiota voidaan pienentdd jattdmalla kaikki toimi-
vat ojat perkaamatta. Erityisesti kivenndismailla sijaitsevien niskaojien ja syopyneiden, mutta
vield toimivien laskuojien perkaustarvetta on syytd tarkoin harkita. Perkaamatta jitetdén aina
alavien rantojen tulva-alueella olevat ojat sekd vesistoon suoraan kaivettujen ojien loppupéi siltd
osin kuin ojan pohja ulottuu vesiston keskivedenpinnan alapuolelle. Luokkaan 1 ja 2 kuuluvilla
pohjavesialueilla sijaitsevat ojitusalueet jitetddn padsadntoisesti kunnostamatta. Lisdksi pohjave-
den purkautumisen vilttdmiseksi on jatettdvd 30—60 metrid leved késitteleméton reunavyohyke.

Kaivutdiden yhteydessd tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutumista voidaan vihentdéd toiden ajoi-
tuksella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetelmilld. Ohutturpeisilla ja hienoja-
koisilla mailla kunnostustyot tulee tehdd kuivana kautena. Kevittulvan, roudan sulamisen ja
rankkojen syyssateiden aikana kaivutyot on syytéd keskeyttdd. Uudet laskeutusaltaat on kaivettava
ja vanhat altaat tyhjennettdva ennen niihin laskevien ojien kaivuuta. My0s pintavalutuskentét on
oltava valmiina. Vesistoon menevit ojat tulee kunnostaa viimeisené, mikéli mahdollista, vasta 1-
2 vuotta muun kunnostamisen jdlkeen tai jdttdd kunnostamatta, jos niiden vedenjohtokyky on
sdilynyt hyvini. Vesistoon kulkeutuvan erodoituneen kiintoaineen miirdd voidaan merkittavésti
viahentdd ojastoon kaivettavilla lietetaskuilla ja lietekuopilla sekd perkuukatkoilla ja laskeutusal-
tailla.

2.1.5.2 Hakkuut

Paitehakkuiden tirkein vesiensuojelutoimenpide on suojavyohykkeen jiattiminen hakkuualan ja
vesiston vilille. Suojavyohykkeen leveys riippuu vesistostd ja sithen rajoittuvan puuston luon-
nontilaisuudesta, maanpinnan kaltevuudesta sekd maalajista. Vesiensuojelun minimivaatimukse-
na on, ettd vesiston ja hakkuualan vilille jdévd suojavy6hyke on vdhintddn 5 metrid, mutta voi-
makkaasti vesistoon viettdvilld ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan jopa 30 metrin suoja-
vyOhykkeitd. Vesistoon rajoittuvilla hakkuualueilla on syytd huomioida myds hakkuun maise-
malliset ja kalataloudelliset vaikutukset.
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2.1.5.3 Maanpinnan muokkaus

Uudishakkuisiin liittyvd maanmuokkaus on yleistynyt 1980-luvulta ldhtien. Kullekin uudis-
tusalalle tai sen osalle valitaan mahdollisimman v&hdn maan pintakerrosta muuttava muokkaus-
menetelma. Rinteisilld aloilla muokkausvaot suunnataan korkeuskéyrien suuntaisesti tai vinosti
péélaskusuuntaa vastaan. Yhtendisen muokkausvaon maksimikaltevuus on 4 %. Herkésti erodoi-
tuvilla rinteilld muokkaus tulee tehdd jaksottaisesti. Muokattavan metséalan ja vesiston véliin
jétetddn 10-30 metrin kisittelemiton suojavyohyke. Mikéli muokkausalalta johdetaan vettd pois
kaivettuja ojia mydden, on suojavyohykkeen lisdksi tehtdvé lietekuoppia, laskutusaltaita tai pin-
tavalutuskenttii tai ndiden yhdistelmia.

Metsétaloudessa kaytettyjd vesiensuojelumenetelmid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kdyton vélttdminen, lietekuopat ja — taskut, suojavydhykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentdt. Metsdlannoituksessa vesistokuormitukseen voidaan vaikuttaa lannoitteiden
levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla sekd oikeilla lannoitteen levitysmenetelmilla.
Metséteiden rakentaminen voi myds aiheuttaa kuormitusta vesistoon. Kuormituksen vihenti-
mismenetelmit ovat samat kuin metsdojituksessa.

2.2 Metsatalouden kuormituksen viahentaminen

Mustajarven valuma-alueen metsdmaat ovat olleet normaalissa metsitalouskaytdssa, silti jarven
tilassa ei ole tapahtunut merkittdvid muutoksia. Mustajdrvi on nykydin edelleenkin vdhéiravintei-
nen luonnontilaisen kaltainen metsijirvi. Voidaan olettaa, ettd jarven valuma-alueen metsétalou-
den toimenpiteissd on vuosien aikana huolehdittu myds vesiensuojelullisista toimenpiteistd, eika
jarven valuma-alueen metsédtalousmailla ei merkittidviin muutoksiin ole aihetta.

Léntisen Palkkisuon ja pohjoisen Mustakallion ojitettujen suoalueiden kunnostusten yhteydessé
ojastoon olisi hyvé rakentaa laskeutusaltaita ja katkaista ojitus jo ennen toimenpiteiden alkua
niin, ettd ojitettujen alueiden vedet eivit pdédse virtaamaan suoraan jirveen. Mustajarven metsa-
talousmaiden toimenpiteitd on esitetty kuvassa 1.

2.3 Toimenpiteet jarvella
2.3.1 Ravintoketjukunnostus

Mustajérveltd ei ole kalastotietoja. Luultavasti jarven kalasto ei ole kovin runsas. Tasapuolisella
kotitarvekalastuksella voidaan huolehtia, ettd jarven kalaston rakenne pysyy tasapainoisena. Ta-
sapuolisella kalastuksella tarkoitetaan siti, ettd jarvilld kalastetaan arvokkaampien ruokakalalaji-
en lisdksi myds ns. vihempiarvoisia kaloja (pienid ahvenia ja kiiskid tms.). Kalastettaessa on
hyvé toteuttaa periaatetta 10 kg roskakalaa / 1 kilo ruokakalaa.

2.3.2 Vedenlaadun seuranta
Jarven hoitotoimenpiteistd merkittdvin on ulkoisen kuormituksen (metsédtalous) hillitseminen.
Jarven vedenlaadun ja biologisten tekijoiden (kalasto, kasvillisuus, leviesiintymit) muutoksia on

hyvé seurata 2-3 vuoden vélein. Etenkin veden happamuuden muutoksia olisi seurattava, jotta
muutokset havaitaan riittdvan ajoissa.
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Kuva 1. Mustajarven Valuma-aluen metsitalouden vesiensuojelukohteita. Kartta: Maanmittauslaitos lu-
pa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus maastokartan korkeuskayrien perusteella tekijan.
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Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

valuma-alue

syvyys:

koekalastus

tilan

happitalous

kasvillisuus-

laboraatiot

sedimentti-

vedenlaadun

Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOS 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
A 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Arimaa
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOSsS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamo 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2. 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
) o 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Oinasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamo 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
. . . a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien . TY/Someron |Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen ymparisto- . Biota BD SSKTKY -
. hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus

ymparistotutkimus

NIy
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